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Im Auftrag 




Einrichtung zur Steuerung einer Beleuchtung, Beluftung oder dergleichen 
•nsbesondere fur Fahrzeuginnenraume sowie Verfahren zu ihrer Steuerung 



Beschreibung 
Gebiet der Erfindung 



Dm Erfindung betrifft e ine Einrichtung zur Steuerung e.ner Beleuchtung, Beluftung 
Oder derglerchen. insbesondere fur Fahrzeuginnenraume nach dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 sowie ein Verfahren zur ih rer Steuernng nach den Oberbegriff des An- 
spruches16. 



Stand der Technik 



Lampen strahlen in der Regel Licht aus, wenn eln Schalter geschlossen wind Dabel 
leuchtet die Lampe in elne vorgegebene Richtung, z.B. bei einer Tischbeleuchtung 
vorzugsweise nach unten, bei einer Wandbeleuchtung Z.B. schrig in den Raum usw 
W,nd bei mehneren Lampen eine geSnderte Beleuchtung gewQnscht miissen norma- 
lerweise weltere SchaKer geschlossen. bzw. geoffnet weraen urn Lampen ein bzw 
auszuschalten. Ahnlich verhSIt es slch bei Beluftungen. 

Eine seiche Anordnung ist im Bereich der Beleuchtungen fur Lampen mit unter- 
schledlichen Vorzugsrichtungen z.B. aus der Kfz- In nenraumbeleuchtung bekannt. 
Schrag vorne zwischen Fahrer und Beifahrer befindet sich ein Innenleuchtenbereich 
m,t mehreren, oft genau voneinander abgegrenzten Leuchtrichtungen. Die Auswahl 
der Leuchtrichtung .Beifahrer" z. B. soli varhindem, das der Fahrer wahrend der 
Fahrt geblendet wlrd. Dazu wird elne Lampe aktiviert, deren Vorzugsrichtung zum 
Befehrer zeigt, damlt er Z.B. wahrend einer Nachtfahrt eine StraBenkarte lesen 
kann, ohne das der Fahrer gestbrt wird. Weiterhin ist oft eine weltere Beleuchtunge- 
art vorgesehen, die mft erweitertem Leuchtwinkel den Bereich zwischen Fahrer und 
Berfahrer ausleuchtet. Aufierdem ist in der Regel die Beleuchtungsrichtung .Fahrer 
analog zur Beleuchtungsrichtung .Beifahrer" vorhanden. 
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B,sher w,rd das AKHvieren dieser Beleuchtungseinrichtungen mittels mechanischer 
Schaltergekist. Aus ergonomischan GrQnden bafindan sich dia Schalter in unmittel- 
barar Nana dar Lauontmittal. alsa im KFZ Im aagananntan .Dachhimmal". Zur Aktt- 
v,en,ng 1st es deshalb notwendig, alnen dar gananntan Schaltar obarhalb das Kopfes 
5 zu bedianan. Hie™ wird eln gutar Tastsinn bendtlgt, meist muss dar Fahrar wah- 
rand dar Schaltarbadianung jadoch zur Balauchtungsainriohtung sahan. Das lenkt 
den Fahrer jedoch von seiner Konzentration auf die Strasse ab. 

Aus dar dam Oberbegnff der unabhangigen Ansprflohe zu Grunde lieganden Patent- 
10 anmaldungDE19 9 5 2 7 9 5A1 isteine Vorrichtung bekannt, beiderdas Innenlicht 
nur duroh Annahemng der Hand an die Innenleuchte eingeschaltet wind. Dies erspart 
das „Suchen- naoh dem LichtschaKer und stellt somit eine Verbesserung der Fahmi- 
cherheit dar. Als weiterer Vorteil kann der Wegfall von meohanisohen Schaltem und 
d,e daduroh entstehende Designfraiheit genannt werten. Diese Anoranung ist jedoch 
15 dann schwieng zu bedienen. wann mehr als eine Leuchtnchtung gewahlt wind. Dann 
muss der Fahrer wiedereeinen Bliok der Beleuchtungseinrichtung zuwenden, um die 
Hand auch dar rtchtigen Lampe zu nahem und damit dia gawQnschta Lichtrichtung 
zu erzielen. a 



20 im Hinbiick auf die Beiuftung Z.B. von Fahrzeugen sind bisherentsp-echende menu- 
ell zu bedienende Schieberagler bekannt Auch um diese bedienen zu k5nnan. muss 
der Fahrer Ihnen seien voile Aufmerksamkeit widmen. 

Einrlchtungen zurSteuerung einerBeleuchtung. Beiuftung Oder de^leichen sind 
25 grundsatzlich in Form von Naherungsschaltern bekannt, die bai einer Annaherung 
alektnscha Veri»aucher schalten. Beisplale sind z.B. AuBenbeleuchtungen Oder A- 
larmanlagen Oder auch Ansteuemngen von BelUftungen, Temperatumteuerungen 
von Heizplatten odar auch von WasserauslSufen. In alien Fallen erfblgt eine beriih- 
mngslose Ansteuerung einer Steue re inheit mit zugehongen Steuermitteln. die dann 
d,e Versorgung des jeweiligen Mediums (In den genannten Beispielen Licht Luft 
Warme, Wasser) im vom Benutzergewunschten Umfangsicheretellen ' ' 



i 



) 



Aus der alteren Patentanmeldung DE 101 33 823.6 ist eine Sensoranordnung zur 
Bestimmung der Position elnes Korpers, z. B. eines Fingers In alien drel Raumebe- 
nen bekannt. Mil einer solohen Sensoranordnung kann die Position einer Handbe- 
wegung nach links Oder reohts. bzw. naoh vorne Oder naoh hinten, bestimmt wetden 
> Gteichzeitig kann dieser Sensor die Entfernung der Hand bestitnmen. Bei Anwen- 
dung emer solohen Sensoranordnung ist selbstverstandlich die Anzahl der mogli- 
ohen Beleuchtungsrichtungen frei bestimmbar. 

Aus der eurepaisehen PatentanmeWung EP 706 648 A1 ist ein optisches System zur 
Detektion einer Anderung in der Reflexion an einem Gegenstand bekannt. bei dem 
Frenxflichtanderungen keinen Einfluss auf den gemessenen Wert ausuben. Das dor- 
hge System wind im Wesenflichen ale Scheibenwisohersensor zur Erfassung der auf 
emerWIndsehutzseheibe auftreffenden Regentmpfen verwendet, kann jedoch eben- 
so als Naherungssensor benutzt werden. Dort wenden zwel Messstreoken zwisohen 
Sendelement und Empfangselement aufgebaut. WShrend das Sendeelement die 
Strahlung aussendet. ermittelt das Empfangselement die an Oberflaohen Oder Ge- 
genstanden reflektierte Ruekstrehlung. Die beiden Messstreoken women Ober einen 
Taktgeneratorzeitabschnittswelse betneben. Die vom Empfangselement etmittelten 
Detekfionssignale werden in einem vom Taktgeneretor angesteuerten Synehmnde- 
modulatorwieder in den einzelnen Messstreoken zuordenbare Signale zeriegt. Das 
dureh Vergleiohen der Messstreoken emtttelte Nutzsignal wind einer Auswerteeinheit 
zugeleitet Findet auf beiden Messstreoken eine gleiehmSBige Reflexion statt, so er- 
g.bt eioh ein Nutzsignal zu Null. Das Nutzsignal wird einer Signalzentrieretufe zuge- 
fuhrt. Je naoh dem, ob an deren Ausgang eine Regelspannung anliegt Oder nloht 
w,rd mit dieser Regelspannung dann die in die Messstreoken eingestrahlte Strah- 
lungsmenge geregelt, so dass sioh eine ROokregelung des Detektionssignals zu Null 
erg,bt. Damit ist es maglioh, Anderungen bei gleichzeitiger zuveriassiger Fremdlicht- 
kompensation zu erfassen. 



Zusammenfassung der Erfindung 



Ausgehend von diesem Stand derTeohnlk liegt dervoriiegenden Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine Einriohtung zur Steuerung einer Beleuohtung, Beluftung oder 



dergleichen m « einfacher und intuitiver Bedienung zu schaffen, die bedarfeweise 
auch blind bedient werden kann. Famer soil auoh ein Verfahten zur Steuerung dia- 
ser Einrichtung geschaffen werden. 

Diese Aufgaba wlrd mlt ainar Einrichtung mil den Merkmalen des Anspruchea 1 Oder 
mit einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 16 ge!6st. 

Ein Sensor nimmt dabei wenigstens die Position eines Korpers Im aenaorektivan Be- 
nach - nach den AnaprQchen 10 und 22 auch die Annahemng des Korpers - wahr 
und entscheidet mit einer Steuerelnheit nicht nur, eb die entsprechende Versor- 
gungsquelle Z.B. Lichtqueile ein- oder ausgeschaltet wird. sondem bedarfsweisa 
auch .n welche Rlchtung das von dieser Veraorgungsquelle bereitgestelite Medium 
also z.B. Licht abgestrahlt wird. Da die Wirkrichtung in Rlchtung des alch entfernen! 
den Korpera gelenkt v»ird, ergibt sfch eine einfache und intuitive Steuerung Bei meri- 
ts reren Leuchtrichtungen wird damlt z.B. Licht in der gewunschten Richtung nachge- 
fuhrt. Es 1st aber auch m6glich, daa Medium in der Amplitude in AbhSngigkeit der 
Position bzw. des Abatanda des Korpers und damlt in der Intensity nachzufQhten ao 
dass sich z.B. bei Licht ein beruhrungsloses Dimmen ergibt 

20 Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
Kurzbeschreibung der Figuren 

Im Folgenden wird die Erfindung an Hand der beigefugten Figuren an einem Ausfuh- 
25 rungsbeispiel nahererlautert. Eszeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht auf eine erfindungsgemalle Einrichtung im Dach- 

himmel eines Fahrzeugs, 
F'9- 2 eine Draufsicht auf die Einrichtung gemaB Fig. 1 , 

30 Fig. 3 eine Seitenansicht des Sensors gemaft Fig. 2 zur Verdeutlichung der 

Richtungsdetektionsbereiche, 
Fig- 4 eine Darstellung der Einrichtung mit einem sich nahernden Korper, 



Fig. 5 

Fig. 6 
Fig. 7 
Fig. 8 

Fig. 9a - 9c 



io Fig. 10a, 10b 
Fig. 11a, 11b 
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Fig. 12 
Fig. 13 



eine Darstellung der Einrichtung gemaft Fig. 4 mit einem sich in 
einer bestimmten Richtung entfernenden Korper, 
die ausgerichtete Einrichtung der Fig. 4, 
ein Blockschaltbild der Steuereinheit, 

eine Draufsicht auf eine Einrichtung in einem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel, 

Diagramme des Abstands, der Lichtintensitat und des Signals fur 
das Einschalten der Richtungsdetektion uber der Zeit beim Einschal- 
ten und Ausrichten der Einrichtung, 

Diagramme des Abstands und der Lichtintensitat uber der Zeit fur 
das Ausschalten der Einrichtung, 

Diagramme des Abstands und der Lichtintensitat uber der Zeit bei 
einem unbeabsichtigten Einschalten und anschlieBenden Ausschal- 
ten der Einrichtung, 

eine Schaltung zur dreidimensionalen Positionserfassung, 
eine Schaltung fur eine eindimensionale Positionsbestimmung. 
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Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 

Die Figuren zeigen eine Einrichtung zur Steuerung einer Beleuchtung, Beluftung o- 
der dergleichen, insbesondere fur Fahrzeuginnenraume, wobei das Ausfuhrungsbei- 
spiel an Hand einer Fahrzeuginnenbeleuchtung erlautert wird. Die beschriebene 
Ausfuhrungsform lasst sich aber problemlos auch auf andere Bereiche z.B. zunachst 
auf Beleuchtungen allgemein wie z.B. Tischlampen als auch auf die Ansteuerung 
von BelGftungen Im KFZ-, Haus- und Kuchenbereich oder Temperatursteuerungen 
von He,zplatten oder auch von Wasserauslaufen ubertragen. In alien Fallen erfolgt 
erne beruhrungslose Ansteuerung einer Steuereinheit 27 mit zugehorigen Steuermit- 
teln 34, die dann die Versorgung des jeweiligen Mediums (in den genannten Beispie- 
len L.cht, Luft, Warme, Wasser) im vom Benutzer gewiinschten Umfang sicherstei- 
len, wobei aber nicht nur - wie im Stand der Technik - ein beriihrungsloses Schalten 
erfolgt, sondern eine Versorgungsquelle in Abhangigkeit eines zumindest der Positi- 
on des Kdrpers 24 entsprechenden Sensorsignals der Bewegung des Korpers rich- 
tungsabhangig und/oder in der Amplitude nachgefuhrt wild. 
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A%eme,n is, hierzu wenigstens eine Versorgungsquelle zur Versorgung mi, einem 
Med,um und wenigstens ein die Versorgungsquelie beein„ussenderz.B. schaitender 
Sensor ^sehen, der zumindes. d te Bewegung eines K8rpers 24 im senso ra k«- 
ven Bere,ch 18 des Sensors eriasst De r VersorgungsqueUe is. die S,eue re ,nheK 27 
zu Ansteuerung der Versorgungsguelie in Abhiingigkei, von einem von dem Sensor 
geheferten Sensorsigna, zugeordnet Das von der Steuereinhei, 27 angesteuerte 
S euerm.tte. 34 tuhrt dann das Medium der wenfcstens einen Versorgungsqueiie der 
Bewegung des Korpers richtungsabhangig und/eder in der AmpMude naoh. 

Dies wird Jett zunaehs, am Beispie. einer Beieuohtungseinnohtung, genauer Fahr- 
zeug,nnenbe,euoh«ung eriauteri, vrfe sie insbesonde re fur Fahrzeuginnenraume Z.B. 
,m DachNmme, e,nes Fahrzeugs oder be, einem Flugzeug fur die SKzoeieuohtung 
.5 e,ngesetzt women kann und die insofern eine en,sp ree hende Einrichtung zur Steue- 
~ng e,ner Beleuchtung. Be.0f.ung oder dergleichen darsteiit. Gieiehwoh, kann eine 
de rartl ge ,ntu,.,vz u bedienende Einriemung auoh in andean Be re iohen Z.B. im In- 
nenemnchtungsbereich Oder Wetkstattbereioh eingesetzt werden. 

» Die Be,euchtungseinrtchtung besitt wenigstens einen wenigstens eine Lichtquelle 4 
a.s VersorgungsqueHe schaKenden Sensor 7. De r Sensor e[fasst zum|ndas , dfe ^ 
wegung e,nesK6rpers 24 im sensorakHven Bereteh 18 dee Sensor Eine der Licm- 
quelie zugeordnete Steuereinhei, 27 d.en, der Ansteuerung der Licb.que.ie in Ab- 
har^gk * von einem von dem Sensor geiieferten Sensorsigna,. Steuermitte, 34 - 
.m Foigenden als Soha,,- und Auswahieinhei, 34 bezeiohne. - women von der Steu- 
em,nhe,t angesteuer. und ffihren das Lich, (= Medium) der wenigstens einen Lich,- 
quelle ,n Abhangigkeit eines der Posiflon des K6rpers 24 entspreohenden Sensor- 
signals der Bewegung des K6rpem amplitudenabhangig und/oder riehtungsabhangig 

o It T 7 ZUm ' ndeSt * POSm " d6S 24 ™™eise ab!r 

o auoh dessen Annaherung dreidimensional erfassen. HierfDr kSnnen mehrere 

und/oder gesonderte Sensoren vorgesehen sein, as genQg, aber grundsattich auoh 
nur e,n e.nz.ger Sensor, sofern er in der Lege is., die eriorderiichen Sensorsignaie 
uber Annaherung/Entfemung und/oder Position des K8rpers 24 zu iiefem 
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Vorzugsweise ist eine Intensitatsregelung 31 fur die Helligkeit vorgesehen, die an- 
spricht, wenn sich der Korper 24 dem sensoraktiven Bereich 18 nahert und einen 
vorbestimmten Wert 40 uberschreitet, und die - hier - das Licht bei Uberschreiten 
5 des vorbestimmten Wertes mit einer Teilleistung ansteuert und wetter so ansteuert, 
dass das Licht bei Entfernung des Korpers 24 bis zur Maximalleistung heller wird, 
also in der Intensitat ansteigt, und bei weiterer Annaherung an den Sensor 7 bis zum 
endgultigen Ausschalten dunkler wird, also in der Intensitat sinkt. Wird also der vor- 
bestimmte Wert uberschritten und das Licht eingeschaltet, nimmt der Benutzer wahr, 
10 das etwas „geschiehf «. Rein intuitiv wird er dann die Hand wieder wegziehen und er- 
reicht damit die gewunschte Helligkeitserhohung als auch Ausrichtung auf die Hand 
bzw. den Korper 24. Sollte die intuitive Bedienung es erfordern, kann diese Prinzip 
auch umgedreht werden, dass also bei Entfernung die Intensitat sinkt und bei Anna- 
herung die Intensitat steigt. 
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Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 sind die Leuchtmittel der Lichtquelle weilie 
Leuchtdioden 4 in einer 5mm-Bauform mit Linse. Die Linse bewirkt eine schmalwink- 
lige Abstrahlung 5, 6 des Lichtes. Die LEDs sind auf einer Platine 2 in einem Gehau- 
se 1 z.B. im Dachhimmel eines Kfz so angeordnet, das sie in fiinf verschiedene 

20 Richtungen Licht durch ein translucentes Fenster 3 abgeben konnen. Zur grofteren 
Lichtabgabe sind pro Lichtrichtung mehrere Leuchtdioden 9 bis 13 mechanisch in 
einer Reihe angeordnet (Fig. 2). In unmittelbarer Nahe der Leuchtenanordnung be- 
findet sich ein Sensor 7 zur Erkennung eines bestimmten Bewegungsablaufes in 
seiner Nahe. Dieser Sensor 7 steuert nun die Leuchtdioden gemass eines erkannten 

25 Bewegungsmustere. 
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Am Beispiel Kfz-lnnenbeleuchtung wird zum Einschalten und Steuern des Lichtes als 
zu erkennender Korper eine Hand 24 in Fig. 4 zur Lampe gefuhrt. In der Nahe der 
Beleuchtungseinrichtung, z. B. 15 cm davon entfernt, schaltet sich die Beleuchtung 
ein (Fig. 4). Urn den Fahrer nicht zu blenden, erfolgt das Einschalten vorzugsweise 
mit teilweiser Leistung bzw. Intensitat z. B. mit nur 50 % der max. Leistung. Solange 
der Benutzer seine Hand in einem gleich bleibenden Abstand vom Sensor bewegt, 
bleibt die Lichtintensitat unverandert. Nun zieht der Benutzer seine Hand 24 in die' 



R.chtung, in der er das Licht haben mochte, im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 nach 
links. Der bewegungsdetektierende Sensor 7 detektiert die Bewegungsrichtung der 
Hand 24 weg von der Beleuchtungseinrichtung und wahlt eine von z.B. fiinf Richtun- 
gen aus. Die in diese Bewegungsrichtung angeordnete LED-Reihe wird nun auf 
100% Leistung geschaltet, wahrend die verbleibenden LEDs abgeschaltet werden 
W.II der Benutzer zu irgendeinem Zeitpunkt das Licht dirigieren, so muss er nur die 
Hand 24 im gleich bleibenden Abstand zum Sensor 7 bewegen, wobei das Licht der 
Bewegung mit gleichbleibender Heliigkeit folgt Urn fur den Benutzer den Eindruck 
emer emzigen Leuchte zu erwecken, konnen die in den verschiedenen Richtungen 
abstrahlenden Leuchtquellen oder LEDs auch im Hinblick auf den Abstrahlwinkel 
auch mcht reihenweise angeordnet sein, sondem untereinander gemischt bzw ver- 
schachtelt sein. 

Somit kann mit einer einfachen, intuitiven Handbewegung das Licht eingeschaltet 
und in die gewunschte Richtung dirigiert werden. 

Zum Ausschalten bewegt der Anwender seine Hand 24 wieder in Richtung der Be- 
leuchtungseinrichtung. In der Nahe der Beleuchtungseinrichtung, z.B. bei einem Ab- 
stand kleiner 15 cm, regelt die Helligkeitsregelung 31 die Leuchtstarke analog zur 
Annaherung auf kleinere Werte. Auch dies gibt dem Benutzer das Gefuhl, das etwas 
..geschieht". Bei weiterer Annaherung, wenn die Beleuchtung z. B. auf 10 % herun- 
temeregelt wurde, schaltet das Licht aus. Das Ausschalten des Lichtes erfolgt somit 
auf genau so einfache Weise wie das Einschalten. 

Das Herunterregeln des Lichtes bei Annaherung hat folgenden Grund: Wird irrtum- 
l.ch der sensoraktive Bereich des Sensors 7 bei einer zufalligen Bewegung iiberstri- 
chen, kommt es nicht zu einem, fur den Benutzer vielleicht uberraschenden Aus- 
schalten der Beleuchtung. Vielmehr zeigt das Herunterregeln der Beleuchtung dem 
Benutzer an, das er im „sensoraktiven« Bereich ist. Er kann sich jetzt daraus entfer- 
nen, ohne das die Beleuchtung abschaltet - oder willentlich die Beleuchtung durch 
weiteres Annahem ausschalten. 
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Zur Erkennung des Bewegungsmusters 1st es zunachst notwendig, die Annaherung 
der Hand 24 zu erkennen. Gleichzeltig sollte die Position in Bezug auf die Mittelach- 
se bzw. Mitte des Richtungsdetektionsbereiches 21 in Fig. 3 erkannt werden. Die 
Sensoreinheit besitzt dazu z.B. zwei Leuchtdioden 14,16, in deren Wirkungsbereich 
e.ne Richtungsdetektion in den Richtungsdetektionsbereichen 20,22 moglich ist ge- 
meinsam definieren die Richtungsdetektionsbereiche den sensoraktiven Bereich 18 
des Sensors. Hierzu kann in bekannter Weise z.B. von den Leuchtdioden 14 16 
wechselweise abgestrahltes und getaktetes Licht an einem Korper, wie der Hand 24 
reflektiert und von einem Empfanger wie der Photodiode 15 empfangen werden Das 
Erkennen der Position des Korpers in Bezug auf den Richtungsdetektionsbereich 
geschieht in Fig. 7 in der Schaltungsanordnung Sensoreinheit 28, Annaherungsde- 
tektion 29 und Schwellwertdetektion 30. Die Schaitungsanordnung 28/29 liefert ein 
S.gnal fur die Annaherung und die Schaltungsanordnung 28/33 ein Richtungssignal. 

is Dem Annaherungssignal werden in der Schwellwertdetektion 30 die Signale fur die 
erste Erkennung der Hand 24 in Fig. 4 in z.B. 15 cm Entfernung sowie fur eine zwei- 
te Erkennung der Hand in unmittelbarer Nahe der Sensoreinheit, z.B. 3 cm zuge- 
ordnet. Die Helligkeitsregelung 31 wandelt die Entfernungsinformation in eine Hellig- 
ke,tsinformation fur die LEDs 9 - 13 urn. Die Verknupfungseinheit 32 verknupft die 

20 von Schweilwertdetektion 30 und Heliigkeitsregeiung 31 kommenden Informationen 
zu einer Helligkeits- und Schaltfunktion fur die Schalt- und Auswahleinheit 34. 

Dies geschieht im Ausfiihrungsbeispiel aus einem Ruhezustand heraus in folgender 
We,se: Nahert sich eine Hand 24 der Sensoreinheit 28, gibt sie ein Signal 28a fur 
25 Annaherung und Position an die Annaherungsdetektion 29. Diese reagiert nur auf 
S.gnale, die einer Annaherung entsprechen, und gibt diese an die Schwellwertdetek- 
t.on 30 und die Helligkeitsregelung 31 weiter. Bei einer vorbestimmten Annaherung 
z.B. 10 cm, gibt die Schwellwertdetektion 30 ein erstes Ausgangssignal 30a an die 
Verknupfungseinheit 32. Diese gibt nun ein Steuersignal 32a an die Auswahleinheit 
34 ab, was daraufhin iiber die Schalt- u. Auswahleinheit alle LEDs 9-13 mit z.B 50 
% Helligkeit aufleuchten lasst. 



30 
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Wind nun die Hand 24 wieder entfernt, erkennt das die Verkniipfungseinheit 32 am 
Zuriickschalten des Schwellwertsignals 30a und verwertet nun die aus dem Abstand 
der Hand bestimmte Helligkeitsinformation 31a in der Art, das die Helligkeit mit zu- 
nehmenden Abstand zunimmt. Gleichzeitig wird iiber ein Steuersignal 32b die Aus- 
wahleinheit 34 aktiviert. Diese verwertet die aus der Richtungs- und Positionsdetek- 
tion 33 kommende Information aus, urn eine richtungsabhangige Auswahl der 
Leuchtdioden 9 - 13 zu treffen. Dadurch ist eine Ubereinstimmung der Lichtposition 
zur Handposition durch Auswahl der ungefahr in Richtung der sich entfemenden 
Hand 24 weisenden LEDs gewahrleistet. Der Einfachheit halber ist in Fig. 7 nur die 
erste von z.B. je vier LEDs dargestellt. die alle in die gleiche Richtung weisen. 

Bei Oberschreiten eines bestimmten Abstandes der Hand 24 vom Sensor, z. B. 30 
cm, detektiert die Schwellwertdetektion 30 dies und gibt ein zweites Ausgangssignal 
30b an die Verkniipfungseinheit 32. Diese spent mit einem Steuersignal 32b die 
Auswahleinheit 34 und halt die aktuelle Position der Lichtausgabe fest. 

Somit wird mit einer Annaherung der Hand an die Beleuchtungseinheit das Licht mit 
halber Intensity eingeschaltet. Mit der Entfemung der Hand in die gewiinschte Rich- 
tung wird das Licht heller geregelt und auf die Handposition dirigiert. Bei weiterer 
Entfemung bleibt das Licht in der gewunschten Position stehen. 

Zum Ausschalten der Beleuchtung wird die Hand emeut an die Beleuchtungseinrich- 
tung herangefCihrt. Ab einer bestimmten Nahe, z.B. 15 cm gibt die Schwellwertdetek- 
tion 30 ein Steuersignal an die Verkniipfungseinheit 32 ab. Diese verknupft nun die 
Information der Helligkeitsregelung 31 mit der Schalt- und Auswahleinheit in der Art, 
das bei einer weiteren Annaherung die Beleuchtungsstarke abnimmt. Bei Unter- 
schreiten eines bestimmten Abstandes, z. B. 3 cm, gibt die Schwellwertdetektion 30 
ein zweites Signal an die Verkniipfungseinheit 32 ab, die daraufhin iiber die Schalt- 
und Auswahleinheit 34 die Beleuchtung abschaltet. Fur ein emeutes Einschalten der 
Beleuchtung muss die Hand erst von der Beleuchtungseinheit urn einen Mindestbe- 
trag, z. B. 15 cm entfernt werden. Daraufhin ist die Beleuchtungsanordnung wieder 
im Ruhezustand. 



11 



10 



B.sher wurde das Ausfiihrungsbeispiel mit einer Anzahl Leuchtmittel als Lichtquelle 
erlautert, die so angeordnet sind, das sie in jeweils unterschiedliche Richtungen 
leuchten konnen. Alternativ konnen auch ein Oder mehrere Leuchtmittel uber einen 
Motor, vorzugsweise einen Stellmotor so angetrieben werden, dass ebenfalls eine 
nchtungsabhangige Beleuchtung durch Nachfiihren der Leuchtmittel moglich ist. 

Der Sensor kann beliebig gestaltet werden. Es konnen z.B. Ultraschallsensoren ka- 
pazrtive Sensoren Oder auch optische Sensoren zur Erfassung des Abstandes und 
der Position eingesetzt werden. 



Es ist auch denkbar, auf die Entfernungsdetektion zu verzichten, wenn dann der 
Sensor auch moglicherweise nicht ganz so bedienerfreundlich reagiert. In diesem 
Fall wird nur die Information der Positionsdetektion 33 in Fig. 7 verwertet. Dabei wird 
davon ausgegangen, dass wahrend einer Annaherung einer Hand sich in der Regel 
is die Position relativ zur Mittelachse des Richtungsdetektionsbereiches 21 in Fig 3 
verandert. Diese Veranderung, sozusagen ein ..Wackeln", wird urn so starker wahr- 
genommen, je naher die hand der Sensoreinheit kommt. Uberschreitet diese Veran- 
derung einen vorbestimmten Wert, wird die Beleuchtungseinrichtung eingeschaltet 
Nach Bestimmung der Position der Hand wird die in die entsprechende Richtung 
zo we.sende LED-Reihe als einzige aktiviert. Erfolgt dann fur einen vorbestimmten Zeit- 
raum keine weitere Veranderung der Positionswerte, kann davon ausgegangen wer- 
den, dass sich die Hand entfernt hatte. Zum Ausschalten wird wieder die Positions- 
detektion 33 uberwacht. Uberschreitet, durch Annaherung einer Hand, die Verande- 
rung einen vorbestimmten Wert, wird die Beleuchtung wieder ausgeschaltet 

:5 

Selbstverstandlich muss die Richtung der Beleuchtung nicht auf eine Ebene, bzw 
nur funf Positionen beschrankt bleiben. Aus der alteren Patentanmeldung DE 101 33 
823.6 ist eine Sensoranordnung zur Bestimmung der Position eines Korpers, z. B. 
eines Fingers in alien drei Raumebenen bekannt. Mit einer solchen Sensoranord- 
> nung kann die Position der Handbewegung nach links oder rechts, bzw. nach vorne 
Oder nach hinten, bestimmt werden. Gleichzeitig kann dieser Sensor die Entfernung 
der Hand 24 bestimmen. Bei Anwendung einer solchen Sensoranordnung ist selbst- 
verstandlich die Anzahl der moglichen Beleuchtungsrichtungen frei bestimmbar Urn 
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Zvwschenwerte zu bekommen. k6nnen auch je zwei nebeneinanderiiegende Be- 
leuchtungswinkel gleichzeitig, aktiviert werden, z.B. dann mil halber Intensity um 
be, einer Winkelveranderung der Beleuchtung gleiche Helligkeit zu emaichen Eine 
solche Anordnung zeigt das AusfOhmngsbaispial Fig. 8. In der Mitte der Anordnung 
befindet sloh die Photodiode 37. die zur Positionsbestimmung notwendigen LEOs 36 
s.nd kreuzformig um die Photodiode gruppiert. Die seWioh abstrahlende LED 38 
d,ent zur Kompensation von Fremdlicht, wie aus der EP 706 648 A1 bekannt Alle 
weiteren LEDs 35 strahlen in versohiedene Richtungen. Selbstverstandlich kann die 
Sensoranordnung auoh aullerhalb der Beleuohtungseinriohtung angebraoht werden 
eine Anordnung innerhalb der Leuohtmittel bietet tediglich den Vortell der intultiveren 
Bedienbarkeit. 

Um die Obertragbarkeit diese Prinzips auf andera Bereioha zu venieutliohen. muss 
rm Ausfuhrungsbelsplel z.B. lediglioh Licht durch Luft und die Beleuchtungseinrich- 
15 tung durch eine BelOflungseinriohtung ersetzt werten. Es ergibt sioh dann im We- 
senthchen ein analoger Aufbau, der Z.B. zur Steuerung einer BelOftung eingesetzt 
werden kann. 

Fig. 9a bis 9c zeigen den Zusammenhang zwischen dem Abstand eines reflektieren- 
20 den Gegenstandes. im Ausfiihrungsbeispiel einer Hand, und dem Schalt- und Re- 
gelvorgang der Beleuchtung. Die Ku,ve 39 in Fig. 9a entspricht einer Annaherung 
der Hand an die Sensorvorrichtung. Ab einer Nahe von ca. 15 cm, entsprechend Po- 
sition Oder Schwellwert 40 schaltet sich die Beleuchtung gemaft der Kurve 41 der 
L.cht,ntensitat in Fig. 9b mit ungefahr halber Lichtleistung ein. Ein weiteres Annahem 
25 fuhrt zu einer Abnahme der Beleuchtung, ein Entfernen zu einer Regelung auf voile 
L.chtle,stung. Gleichzeitig wird die Richtungsdetektion wahrend eines Zeitraumes 42 
in F,g. 9c aktiviert, dabei „folgr das Licht der sich bewegenden Hand. Ein Ausschal- 
ten der Richtungsdetektion kann z.B. bei Erreichen der vollen Lichtleistung der Be- 
leuchtung erfolgen, also wenn die Hand in die gewunschte Richtung des Lichtes ent- 
30 fernt wurde. Damit wird gewahrleistet, das bei einem versehentlichen Annahem an 
d.e Beleuchtungseinheit nicht spontan die Richtung umspringt und den Fahrer mogli- 
cherweise blendet. 
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Das Ausschalten erfolgt In ahnlicher Welse wle das Einschalten. Fig.lOa zelgt elnen 
Bewegungsablauf 43, bel dem slch die Hand wieder zunachst soweit der Beleuch- 
tungselnhelt genahert hat, bis die Helligkeitsregelung 31 bel einem dem Schwellwert 
44 entsprechenden Abstand anspricht. Dies zelgt dem Benutzer, das er slch im sen- 
soraktiven Bereich befindet. Ein weiteres Annahern fuhrt zunachst zu einer weiteren 
Abnahme 45 in Fig. 10b der Beleuchtung bis Null. Ab einer Beleuchtung von z B 
kleiner als 10% kann auch direkt zum Zeitpunkt 46 ausgeschaltet werden. Alternate 
kann auch vorgesehen werden, dass das Licht bei der ersten Annaherung z.B auf 
10% reduziert und mit dieser Leistung festgelegt wird und dass erst bei einer zweiten 
Annaherung das Ausschalten erfolgt, urn z.B. Fehlbedienungen zu vermeiden. 

Nahert man slch versehentlich einer ausgeschalteten Beleuchtungseinheit, sodass 
d.e Beleuchtung ungewollt einschaltet, ergibt sich eine Kurve 47 gemaft Fig 11a 
Durch weitere Annaherung bis in unmittelbarer Nahe an die Beleuchtungseinrichtung 
kann das Licht sofort wieder heruntergeregelt und zum Zeitpunkt 48 ausgeschaltet 
werden. 



Somit ist eine intuitive und aufierst einfache Bedienung einer Sensor-gesteuerten 
Beleuchtungseinrichtung gegeben. 

In der Regel wird es vczuziehen sein, die Sensoranordnung mit einer nicht sichtba- 
ren Wellenlange, z,B. Infrarot, zu betreiben, wahrend die Beleuchtungseinheit na- 
tural* im sichtbaren Wellenlangenbereich arbeiten wird. Bei einer entsprechen- 
den Auslegung der Elektronik kann jedoch auch die Beleuchtungseinrichtung selbst 
m d,e Sensorfunktion eingebunden werden. Dabei werden eine oder mehrere, in die 
entsprechenden Richtung weisende Beleuchtungs-LEDs kurzfristig als Sensor- 
Sendeelemente betrieben. Geschieht dies z.B. 50 x in der Sekunde fur z.B. 0.2 ms 
so entspricht dies einer „Lichtleistung" fur das Auge von einem Hunderstel der mog- 
Hchen Gesamtlichtstarke. Dies ist dann in der Praxis vielleicht noch gerade als ein 
schwaches Glimmen sichtbar. In den Messpausen ist die Beleuchtungseinrichtung 
dann je nach Schaltzustand entweder ein- oder ausgeschaltet, bzw. im geregelten 
Zustand. 
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Ein meglioher Aufbau fur eine Sensorsehaltung nach der aiteren deutsehen Patent- 
-nmrtdung 101 33 823.6 is, ,„ Fig. 12 debate,*. Sowei. i m Fo ,gandan nicht ar.au- 
ert wirt lm ubrtgan auf dlasa Patentanmeldung verwlasen. Dia Figur zaigt eine op- 
toeiektmnische Vomchfung zur Erfassung dar Position und/oder Bewegung einee 
Korpem, dia mehrere Sandar A.B.C.D zur Aussandung ainar Lichtstrahlung aufwei- 
san. Dan Sandam ist wenigstens ain Empfanger E zum Empfang der von dan San- 
dam A-D auagaatrahllan und vom Korper ruckgastrahltan Strahiung zugaordnat 
Zwrsohan dan Sandern. dam KSrpar und den Empfangern bilden aich Je nach Be- 
schaltung mehrere TOneinander verechted6ne stra hlungsstreoken, im Faiie von Uoht 
» Uohwraoken aus. an danen wanigstens ein Teii der Sender A-D und der Empfanger 
bete,l,9t Sind - D,e Anateuerung der Sender erfbigt fiber einen Taktgeber 110. 

Die von den Empfangern ennittelten Slgnale women ainer Auswerteeinrtchtung zu- 
gele,ta«. die die von den Empfangern E aus den verechiedenen Lichtstrecken emp- 
fangenen Signale zunachst in zwaidimensionala Warta x, y zur Erfassung der Positi- 
on und/oder dar Bewagung z.B. einer Hand in einer Oder enflang einer Flaohe um- 
satzan. Zur dnaidimensionaien Erfassung der Position und/oder Bewegung des K6r- 
pem schaitet die Taktsohaitung dann in Rg. 12 die Sender A-D und/oder dia Emp- 
fanger E in alnem weiteran Takt so wlrksam, dass dar Raum. in dem die Sender A-D 
e^rahien. weitestgehend gieichmaBig bai gieichem Taktbetrieb ausgaleuchtet is. 
D,a Auswarteeinnchtung kann dann aufgnmd der vom Korper wahrend dieses weite^ 
mn Takts zuruckges.rah.ten Stmhlung einen Wert zur Bestimmung der Entfemung 
des Korpers von der FlSche bestimmen. 

Die Position zB. einer Hand Ober ainer gegabanan Oberfiaehe lasat aioh am ein- 
fachsten dumb zwe. getrennta Seneorelemante bestimmen, die z.B. wie in Figur 12 
dargaste.it, krauzartig angeordnet sind. Ein Sansoralement mil den Sendem A B be- 
st.™* die honzontale Position, das andere Elemente mil den Sendem CD die verti- 
kaie Pos,t,on. Die aus dem reflektiarten Llcht ermittelten Messwerte ergeben dann 
jewete die honzontale Oder vertikale Position des Korpers auBemalb der Bedien- 
oberflaehe. In Figur 13 wird «ir eine eindimensionale Positionserfassung das Prinzip 
edauter,. Die Sender A.B sind z.B. LEDs, der Empfanger E ist Z.B. eine Photodiode 
Oder a,ne entspreohand ala Empfanger besohaitete Lauohtdiode. Die Sender A B 
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werden fiber den Invertierer invertiert angesteuert. Sie werden dabei so in ihrer Leis- 
tung fiber die Regelwiderstande R1.R2 geregelt, das am Empfanger E ein Gleich- 
lichtanteil ohne taktsynchronen Wechselanteil ansteht. Im Gegensatz zur EP 706 
648 A1 wird jedoch das Leistungsverhaltnis der Sendeelemente nicht bewusst zeit- 
verzogert sondern so schnell wie moglich nachgeregelt. Dadurch wird eine sofortige 
Reaktion der Regelspannungskorrektur fur die Sendeleistung der Sendeelemente 
bei einer Positionsanderung des Korpers 24 erreicht.. 

Bei der Positionsbestimmung wird der statische Wert der Regelspannung benotigt. 
Urn diesen Wert moglichst unabhangig von thermischen Einflfissen oder Alterungs- 
einflfissen zu erhalten, wird die den einzelnen Regelwiderstanden R1 und R2 zuge- 
ffihrte Regelspannung U Ri1 ,Ur. 2 zur Einstellung der Ausgangsleistung abgegriffen 
und mit dem Vergleicher V III verglichen. Der fiber den Vergleicher V III ermittelte 
Wert stellt den elektrischen Wert der mechanischen Position z.B. einer Hand in x- 
Richtung dar. Das vom Empfanger E ermittelte Signal wird einem Hochpass 123 zu- 
geffihrt und mittels eines Synchrondemodulators 122 und anschlieliendem Verglei- 
chen im Vergleicher V II taktweise verglichen. Bei Vorhandensein eines Korpers 24 
ergibt sich damit ein Wert ffir die Regelspannung, die den Regelwiderstanden R1, 
R2 entgegengesetzt zugeffihrt wird. 

Ohne die Anwesenheit des Korpers wird parasitare Reflexion bei entsprechendem 
Aufbau ungefahr gleiche Anteile der Sendeleistung von A und B wechselseitig zum 
Empfanger E streuen. Dabei bleibt die Regelspannung nahezu unbeeinflusst, also 
bei Null. Bei Annaherung eines Korpers unsymmetrisch zur Mitte, versucht die Re- 
gelschleife die Lichtleistung so elnzustellen, dass am Empfanger E wieder ein 
Gleichtlichtsignal ohne Wechsellichtanteile ansteht. Dies ffihrt zu einer Verschiebung 
der Regelspannungssymmetrie an den Regelwiderstanden R1.R2 und somit auch zu 
einem Ausgangssignal am Vergleicher VIII je nach Positionierung der Hand 24 nach 
rechts oder links vom Mittelpunkt der mechanischen Anordnung. Das Ausgangssig- 
nal nimmt mehr oder weniger positive bzw. negative Werte an, wie dies in Figur 1 
rechts unten bei Bewegung einer Hand verdeutlicht ist. 
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D.e dargestellte Messstrecke kann selbstverstandlich nur eine eindimensionale 
Funktion erfQIIen. Zur zweidimensionalen Erfassung der Position benotigt man zwei 
getrennte Messstrecken, die moglichst um 90° zueinander versetzt sind. Der Emp- 
fanger E kann fur beide Messstrecken also A,B und C,D gemeinsam genutzt werden 
> In d,esem Fall wird abwechselnd die Lichtstrecke in x-Richtung und die Lichtstrecke 
in y-R.chtung wechselseitig getaktet. Dies kann durch Umschalten nach jeweils meh- 
reren Taktperioden z.B. 30 x A/B, danach 30 x C/D geschehen Oder durch Umschal- 
ten nach jedem Taktzyklus. Wichtig ist nur, dass die Messwertausgabe den jeweili- 
gen Taktzyklen entsprechend zugeordnet wird. 

Zur Erfassung der dritten Dimension ist bei flacher Anordnung der Flache 112 die 
Position des Korpers im Verhaltnis zur Flache 112 zu bestimmen. Geht man von ei- 
ner nahezu flachen Anordnung der optischen Elemente aus, also davon, dass keine 
Sender oder Empfanger nach oben aus der Flache 112 herausragen, kann die Be- 
sftmmung der Position des Korpers im Wesentlichen nur durch Reflexion R erfolgen. 
Zur Bestimmung der Positionserfassung in der dritten Dimension wird gemafc Fig 12 
zu den beiden Taktzyklen zur Bestimmung des x-Wertes und des y-Wertes der Lage 
des Betatigungselements auf der Flache 112 noch mindestens ein weiterer Taktzyk- 
lus hinzugefugt. In diesem Taktzyklus werden die Sender A-D so angesteuert dass 
s,e alle oder zumindest ein Teil davon das gleiche Taktsignal erhalten, also gleich- 
ze«t.g leuchten. Hierbei ist es nicht erforderiich, dass sie einzeln geregelt werden, wie 
es zur Positionsbestimmung in x- und y-Richtung notwendig ist. Weiterhin wird min- 
destens eine weitere Lichtquelle 120 als Kompensationsmittel in der Nahe des oder 
der Empfanger E so angeordnet, dass das von dieser weiteren Lichtquelle abge- 
strahlte Licht nahezu ausschlieBlich in die Empfanger einstrahlt. Spielt Fremdlicht 
keine Rolle, kann jedoch auf diese Kompensationsmittel verzichtet werden. 

Nahert sich der Korper der Flache 112, wird dies durch Erkennungsmittel 114 er- 
kannt und kann z.B. die Positionsbestimmung in x- und y-Richtung aktivieren. Jede 
Bewegung weg von der Flache 112 fQhrt zu ejner Veranderung der Regelspannung 
U R 3D, die proportional zum Abstand des Korpers von der Flache 112 ist. Die Takt- 
schaltung besitzt einen Taktverteiler 125. der nicht nur die jeweiligen Sender und 
Empfanger ansteuert, sondern zugleich auch die Leistungsregelungen 136 entspre- 
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chend ansteuert, so dass durch die Vergleicher V2 und V3 die entsptechenden 
Messwerte Mw, und Mw, erfasst werten k5nnen. 

Der Sensor 7, der analog zu Fig. 4 z.B. an einer Tisohlampe eingesetzt wird, erkennt 
5 zum Ausschalten der Einriohtung das Annahern des Korpers 24. Bei Untersohreiten 
e.nes vorbestimmten Abstandes, der maxima, der Auftengrenze des sensorakdven 
Bereichs 18 entspricht, zwischen Korper und Sensor schalten, regein Oder dimmen 
die Steuermittel 34 bei weiterem Annahern des KSrpers 24 allmahlich die Versor- 
gungsquelle heninter, bis die Versorgungsquelle versiegt. 

Bei einer Bewegung des Korpers 24 im sensoraktiven Bereich 18 mit gleichbleiben- 
dem Abstand zum Sensor, also z.B. auf einer Kurvenbahn WW das Medium mit 
gleichbteibender Intensitat richtungsabhangig naohgefQhrt. Damit wird insbesondete 
be,m Emsatzbereioh im Fahrzeug sichergestellt, dass es nicht zu einem unbeabsioh- 
tigten eventuellen schlagartigen Aufblenden des Licht kommt. 

Wird auf die Amplitude Einfluss genommen, so kann die Einrichtung z.B. auoh an 
einer T,sohlampe eingesetzt werden, urn diese in ihrer Intensitat dumh blolJe Bewe- 
gung beruhrungslos zu beelnflussen, also Z.B. stufenweise zu schalten Oder stufen- 
los zu regein bzw. zu dimmen.. 

Zum allmahliohen Nachfiihren der Intensitat des Mediums, also hierzum Dimmen 
des L,ohts, andem die SteuemHttel 34. ausgehend von einem Zustand mit votgege- 
bener Intensitat des Mediums Licht bei vorgegebener Position des Korpers 24 ent- 
weder die Intensitat in der einen Richtung, wenn sich der Korper 24 welter nahert 
Oder ,n der andenen FUchtung, wenn sich der K6,per 24 weiter entfemt. Damit kann 
b,s zu e,nem bestimmten Punkt z.B. Licht gedimmt bzw. geregelt werden, bei einer 
der jewe.l.gen Richtung entgegengesetzten Bewegung bleibt jedoch die erreichte 
Intensitat beibehalten, bis eine emeute Bewegung an der erreichten Intensitat vorbei 
ertblgt. Enganzend kann untemalb einer vorgegebenen Intensitat die Versorgung mit 
Medrum nur noch weiter bis zum Ausschalten der Verscgungsquelle veningert wer- 
den. 
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Zur Bedienung fuhrt der Benutzer also seine Hand 24 an die Lampe als Versor- 
gungsquelle heran. Ab einem bestimmten Punkt erkennt der Sensor, dass ein vorbe- 
stimmter Wert uberschritten wurde und schaltet z.B. das Licht vorzugsweise mit hal- 
ber Intensitat ggf. aber auch mit voller Intensitat ein. Je nach Bewegungsrichtung 
5 des Korpers auf den Sensor zu oder von ihm weg, wird das Licht jetzt in seiner In- 
tensitat sprich Helligkeit verandert. Beim Reduzieren der Intensitat konnen die Steu- 
ermittel das Sensorsignal z.B. so verwerten, dass nur ein Annahern zu einer Veran- 
derung der Helligkeit fuhrt, ein Entfernen jedoch nicht (oder umgekehrt). Dies kann 
z.B. uber einen Zahler erfolgen, der nur in eine Richtung zahlt. Oder bei Erhohen der 
10 Intensitat nimmt der Sensor ausgehend von seinem Einschaltzustand oder dem zu- 
letzt eingestellten Ausgangszustand die Entfemung des Korpers wahr und fuhrt die 
Helligkeit bis zur maximalen Intensitat nach, wobei dann durch eine folgende Anna- 
herung die gewunschte Helligkeit eingestellt wird (oder umgekehrt). Es kann aber 
auch nur ein Erhohen bis zur Maximalleistung bzw. Reduzieren bis zu einem Mini- 
is malwert von den Steuermitteln erlaubt werden. 



Erganzend kann insbesondere dann, wenn die Einrichtung blind oder ohne einen 
Blick darauf zu werfen, bedient werden soli, eine Meldeeinrichtung zur akustischen 
Ruckmeldung mit mindestens einem Ton oder Klangbild vorgesehen sein. Diese 
Meldeeinrichtung erzeugt in Abhangigkeit der vom Sensor wahrgenommenen Bewe- 
gung, wenigstens einen Ton oder ein Klangbild, wobei vorzugsweise verschiedene 
Klangbilder z,B. fur das Ausschalten oder Einschaiten der Versorgungsquelle oder 
fur das Nachfuhren, Dimmen oder Regeln erzeugt werden. 



Bezugszeichenliste 
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1 Gehause, z.B. Dachhimmel 

2 Platine 
5 3 Translucentes Fenster 

4 LED 

5,6 Abstracting 

7 Annaherungs/Richtungssensor 

9 erste LED einer ersten LED-Reihe 

io 10 erste LED einer zwelten LED- 
Reihe 55 

1 1 erste LED einer dritten LED-Reihe 

1 2 erste LED einer vierten LED- 
Reihe 

15 13 erste LED einer funften LED- 
Reihe 

1 4 erste LED eines Annahe- 
rungs/Richtungssensor 

15 Photodiode eines Annahe- 
20 rungs/Richtungssensor 

1 6 zweite LED eines Annahe- 
rungs/Richtungssensor 

17 Kompensations-LED 

18 Sensoraktiver Bereich 

25 20 Richtungsdetektionsbereich links 

21 Richtungsdetektionsbereich Mitte 

22 Richtungsdetektionsbereich rechts 70 
24 Hand 

27 Steuereinheit 

30 28 Sensoreinheit 

28a Signal fur Annaherung/Position 

29 Annaherungsdetektion 

30 Schwellwertdetektion 
30a erstes Ausgangssignal 

35 30b zweites Ausgangssignal 

31 Helligkeitsregelung 
31a Helligkeitsinformation 

32 Verknupfungseinheit 
32a Steuersignal 

40 32b Steuersignal 

33 Richtungsdetektion 

34 Schalt- u. Auswahleinheit 

35 LED fur Beleuchtung 

36 LEDs fur Positionserfassung 
45 37 Photodiode 
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Kompensations-LED 
Bewegungsablauf n Einschalten" 
Schwellwert fur „Einschalten" 
Lichtintensitat bei Einschaltvorgang 
Zeitraum, in dem Richtungsdetekti- 
on aktiv ist 

Bewegungsablauf M Ausschalten" 
Aktivierungsschwellwert der Rege- 
lung 

Regelung der Helligkeit 
Abschaltzeitpunkt 
Versehentliches Einschalten 
Abschaltzeitpunkt 
Taktgeber 
Flache 

weitere Lichtquelle 
Invertierer 

Synchrondemodulator 
Hochpass 
Taktverteiler 
Leistungsregelung 
Speicher 
Speicher 
Speicher 
Sender 



38 
39 
40 
41 
42 

43 
44 

45 
46 
47 
48 
110 
112 
120 
121 
122 
123 
125 
136 

138 
139 
140 
A-D 

E Empfanger 
d Entfemung 
Mw x Messwertx 
Mw y Messwerty 
VII, VIII 
V1-V3 Vergleicher 



Vergleicher 
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Patentanspriiche 

1 . Einrichtung zur Steuerung einer Beleuchtung, Beluftung Oder dergleichen, ins- 
besondere fur Fahrzeuginnenraume, mit wenigstens einer Versorgungsquelle 

5 zur Versorgung mit einem Medium, wenigstens einem die Versorgungsquelle 
beeinflussenden Sensor (7), der zumindest die Bewegung eines Korpers (24) 
im sensoraktiven Bereich (1 8) des Sensors erfasst, sowie mit einer der Versor- 
gungsquelle zugeordneten Steuereinheit (27) zur Ansteuerung der Versor- 
gungsquelle in Abhangigkeit von einem von dem Sensor gelieferten Sensorsig- 
10 nal, 

dadurch gekennzeichnet, dass von der Steuereinheit (27) angesteuerte Steu- 
ermittel (34) vorgesehen sind, die das Medium der wenigstens einen Versor- 
gungsquelle in Abhangigkeit eines zumindest der Position des Korpers (24) 
entsprechenden Sensorsignals der Bewegung des Korpers richtungsabhangig 
15 und/oder in der Amplitude hachfuhren. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Medium Licht 
ist und dass die Versorgungsquelle eine Lichtquelle ist. 

20 3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Medi- 
um Luft ist und die Versorgungsquelle eine Beluftung. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Medium Warme Oder Wasser ist, dessen Temperatur von 

25 der Steuereinheit in der der Amplitude entsprechenden Hohe der Temperatur 

beeinflusst wird. 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Austritt des Mediums aus der Versorgungsquelle in unmit- 

30 telbarer Nahe des Sensors (7) angeordnet ist. 
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6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der vorzugsweise optische Sensor (7) innerhalb der Einrichtung 
zur Steuerung angeordnet ist. 

5 7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Versorgungsquelle eine Lichtquelle ist, die durch eine LED, 
vorzugsweise durch mehrere reihenweise angeordnete LEDs (9-13) gebildet 
ist. 

10 8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Versorgungsquelle durch wenigstens eine LED (36) gebildet 
ist, die zugleich zumindest zeitweise ein Teil einer optischen Sensoreinheit (28) 
ist. 

15 9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Versorgungsquellen bzw. die LEDs bezuglich ihrer Abstrahl- 
richtung untereinander verschachtelt sind. 

1 0. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass der Sensor (7) die Annaherung und die Position des Korpers 

(24) dreidimensional erfasst. 

1 1 . Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Versorgungsquelle eine Anzahl von Versorgungsmitteln wie 

25 z.B. Leuchtmittel aufweist, die in unterschiedliche Richtungen wirken, und dass 

die Steuermittel (34) die Versorgungsmittel zur richtungsabhangigen Nachfiih- 
rung in Richtung des detektierten Korpers (24) teilweise wirksam schalten. 

1 2. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 

jo zeichnet, dass der Versorgungsquelle ein Motor, vorzugsweise ein Stellmotor 
zugeordnet ist, den die Steuermittel (34) zur richtungsabhangigen Nachfuhrung 
der Versorgungsquelle in Richtung des detektierten Korpers (24) ansteuem. 
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1 3. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Intensitatsregelung (31) zur Regelung der Intensitat des 
von der Versorgungsquelle kommenden Mediums vorgesehen ist, die an- 
spricht, wenn sich der Korper (24) dem sensoraktiven Bereich (18) nahert und 
einen vorbestimmten Wert (40) uberschreitet, und die die Versorgungsquelle 
bei Dberschreiten des vorbestimmten Wertes zumindest mit einer Teilleistung 
ansteuert. 

1 4. Einrichtung nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Intensitats- 
regelung die Leistung der Versorgungsquelle weiter so ansteuert, dass die In- 
tensitat bei Entfemung des Korpers (24) bis zur Maximalleistung ansteigt und 
bei weiterer Annaherung an den Sensor (7) zumindest bis zu einem Minimal- 
wert Oder bis zum Ausschalten sinkt. 




is 1 5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Meldeeinrichtung zur akustischen Ruckmeldung mit min- 
destens einem Ton oder Klangbild vorgesehen ist. 

1 6. Verfahren zum Steuern einer Einrichtung zur Steuerung einer Beleuchtung, Be- 
20 luftung oder dergleichen, insbesondere fur Fahrzeuginnenraume, wobei ein 

wenigstens eine Versorgungsquelle zur Versorgung mit einem Medium steu- 
emdes Steuersignal in Abhangigkeit von einem von einem optischen Sensor 
(7,28) geiieferten Sensorsignal (28a) in einer der Versorgungsquelle zugeord- 
neten Steuereinheit (27) so erzeugt wird, dass zumindest die Bewegung eines 
25 Korpers (24) im sensoraktiven Bereich (18) des Sensors erfasst wird und in 

Abhangigkeit eines vorgegebenen Bewegungsmusters die Einrichtung zumin- 
dest beeinflusst wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass von der Steuereinheit (27) angesteuerte Steu- 
ermittel (34) das Medium der wenigstens einen Versorgungsquelle in Abhan- 
»o gigkeit eines zumindest der Position des Korpers entsprechenden Sensorsig- 
nals (28a) der Bewegung des Korpers (24) richtungsabhangig und/oder in der 
Amplitude nachfiihren. 
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17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuermittel 
(34) die in unterschiedliche Richtungen wirkenden Versorgungsmittel wie z.B. 
Leuchtmittel der Versorgungsquelle zur richtungsabhangigen Nachfiihrung in 
Richtung des detektierten Korpers (24) teilweise wirksam schalten. 

5 

18. Verfahren nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass benachbarte Ver- 
sorgungsmittel, vorzugsweise benachbarte Leuchtmittelreihen gemeinsam, ggf. 
mit halber Intensitat angesteuert werden. 

o 19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 6 bis 1 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuermittel (34) einen der Versorgungsquelle zuge- 
ordneten Motor, vorzugsweise einen Stellmotor zur richtungsabhangigen Nach- 
fiihrung der Versorgungsquelle in Richtung des detektierten Korpers (24) 
ansteuern. 

15 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 16 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass, wenn sich bei Annaherung des Korpers (24) an den sen- 
soraktiven Bereich (18) des der Versorgungsquelle zugeordneten, optischen 
Sensors (7,28) der Wert der Positionsdetektion urn mehr als einen vorbestimm- 

20 ten Wert von einer Mittelachse eines Positionsdetektionsbereichs (21 ) ab- 

weicht, das Medium in die Richtung des Korpers (24) eingeschaltet Oder aus- 
geschaltet wind. 

21 . Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die durch die Po- 
25 sitionsdetektion des Korpers (24) bestimmte Wirkrichtung des Mediums beibe- 

halten wird, wenn keine Positionsanderung des Korpers mehr erfasst wird. 

22. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 6 bis 21 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sensor (7,28) die Annaherung und die Position des 

30 Korpers (24) dreidimensional erfasst. 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 6 bis 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Intensitatsregelung (31) anspricht, wenn sich der Kor- 
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per (24) dem sensoraktiven Bereich (18) nahert und das Sensorsignal (28a) ei- 
nen vorbestimmten Wert uberschreitet, und die Versorgungsquelle bei Ober- 
schreiten des vorbestimmten Wertes zumindest mit einer Teilleistung ansteuert. 

5 24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Intensitatsre- 
gelung (31) die Leistung weiter so ansteuert, dass die Intensitat bei Entfemung 
des Korpers (24) bis zur Maximalleistung ansteigt und bei weiterer Annaherung 
an den Sensor bis zu einem Minimalwert bzw. bis zum Ausschalten sinkt. 

10 25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Leistung beim 
ersten Annahern bis zum Minimalwert und erste bei einem weiteren Annahern 
bis zum Ausschalten sinkt. 

26. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 16 bis 25, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass bei Oberschreiten eines vorgegebenen Abstandes des Kor- 
pers (24) vom Sensor (7,28) die aktuelle Wirkrichtung fixiert wird. 

27. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 6 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sensor (7,28) folgendes Bewegungsmuster erkennt 

20 und die Steuereinheit (34) anhand diese Bewegungsmusters die Einrichtung 

wie folgt ansteuert: 

• Annahern des Korpers (24) und daraufhin Einschalten der Versorgungs- 
quelle zumindest mit teilweiser Intensitat, 

• Entfemen des Korpers (24) und daraufhin ggf. Ansteigen der Intensitat bei 
25 gleichzeitigem Dirigieren in Richtung des Korpers, 

• Weiteres Entfemen des Korpers (24) unter Beibehalten der Intensitat des 
Mediums in der gewunschten Position. 



28. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 16 bis 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sensor (7,28) zum Ausschalten der Einrichtung das 
Annahern des Korpers (24) erkennt und bei Unterschreiten eines vorbestimm- 
ten Abstandes, der maximal der Aufiengrenze des sensoraktiven Bereichs (18) 
entspricht, zwischen Korper und Sensor bei weiterem Annahern des Korpers 
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(24) allmahlich die Versorgungsquelle herunterschaltet oder herunterregelt, bis 
die Versorgungsquelle ggf. bei wiederholtem Annahern versiegt. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 16 bis 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass bei einer Bewegung des Korpers (24) im sensoraktiven Be- 
reich (18) mit gleichbleibendem Abstand zum Sensor das Medium mit gleich- 
bleibender Intensitat richtungsabhangig nachgefiihrt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 16 bis 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zum allmahlichen Nachfuhren der Intensitat des Mediums 
die Steuereinheit (34), ausgehend von einem Zustand mit vorgegebener Inten- 
sitat bei vorgegebener Position des Korpers (24), entweder die Intensitat in der 
einen Richtung andert, wenn sich der Korper (24) weiter nahert, oder in der an- 
deren Richtung andert, wenn sich der Korper (24) weiter entfernt, und dass die 
erreichte Intensitat zumindest beibehalten wird, bis eine erneute Bewegung an 
der erreichten Intensitat vorbei erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb einer 
vorgegebenen Intensitat die Versorgung mit Medium nur noch weiter bis zum 
Ausschalten der Versorgungsquelle verringerbar ist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 16 bis 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Meldeeinrichtung in Abhangigkeit der vom Sensor 
wahrgenommenen Bewegung, wenigstens einen Ton oder ein Klangbild er- 
zeugt. 

Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass verschiedene 
Klangbilder z.B. fur das Ausschalten oder Einschalten der Versorgungsquelle 
oder fur das Nachfuhren, Dimmen oder Regeln erzeugt werden. 
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